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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagamia dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp.

1.2, Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarie w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, nast¢pujacymi sposobami:
~  humusowaniem, obsianiem

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okresienia podstawowe

I Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

8 Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesicnic ziemi urodzajne) z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoilne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa:
~ ziemia urodzajna.
— nasiona traw oraz roslin motvlkowatych,
2.3. Darnina
- nie przewiduje si¢
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanic badan w celu stwicrdzenmia, Zze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad grannlometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0.05mm) 20 - 30%,
- frakgja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawartos¢ fosforu (P,05) > 20 mg/m°,
¢) zawartos¢ potasu (K-O) > 30 mg/m’,
d) kwasowosc pH =55,
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] 1 PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogoine™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mo).hwoscna korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
rowniarek,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobicznych.
~  plyt ubijajacych.
~ cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (micjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogilne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
- nie przewiduje si¢
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Humusowanie '

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedZ skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. o
ile nie jest ograniczona kraweznikami lub obrzezami,

Grubost pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 ecm po moletowaniu i zaggszczeniu,

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem. na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30” do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach 1,0 m. UloZzong
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw od 18 g/m’ do 30 g/m’, dobranych
odpowiednio do warunk6w siedliskowych
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 _ Wymagania ogolne™ pkt 6.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegolowej specyfikacyi technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania |
odbiorn oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach migjskich.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem 1
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
~ znakow ostrzegawczych,
~ znakow zakazu i nakazu,
—  znakow informacyjnych i znakéw uzupelniajacych.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporcze).
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by
wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by< zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwykiych (lico nic wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znakn - stup (slupy), wysiegnik. wspornik itp.. na kiérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy pmc_éwicﬂan‘y - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oéwietlany - znak, kidrego lico jest oSwietlane Zrodlem Swiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkgji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od daty
produkgiji.
1.4.11. Pozostale okrelenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i1 z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
.Wymagania ogdlne™ pkt 2.

109



2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nic ma normy, musi posiadac apfobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak B™)
nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukgji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
~  z betonu wykonywanego ,.na mokro™,.
Klasa betonu powinna — B10.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinicn by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ .odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Nie przewiduje sig.
2.3.5. Prety zbrojenia
Nie przewiduje si¢.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac, zgodnie z propozycjqa Wykonawcy zaakceptowana
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1 2.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
Zewnglrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mim zewnelrznej scianki
70.0 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18.7 + 1,25 % +15%
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-H-74219 9], PN-H-74220 [10] lub inn¢j normy zaakceptowang)
przez Inzynicra.

Powierzchnia zewneirzna i wewneirzna rur nic powinna wykazywaC wad w postaci lusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wylwarzania,
mieszczgce sig w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest. aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
~ dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchyika + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchylka dla calej diugosci wiclokrotnej. jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna micjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65. 18G2A): PN-
H-84023-07 [15]. PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inn¢ normy.
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Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Raf wedlug PN-H-82200 |11]. '

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednic w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnic (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych i
grubosci scianck 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mniejszych od
wyZz¢j wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmnicj obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wvlopu.

2.4.3. Elektrody Iub drut spawalniczy

Elekiroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednic inngj
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowg grubosci clementéw laczonych lub 6 do 8 mm. gdy
clementy lgczone sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy. zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenic wymiarow, sprawdzenic skladu chemicznego,
sprawdzenic wytrzymalosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elekirod
lub drutéw z norma.

Elektrody. druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

Nie przewiduje si¢.

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

W przypadku slupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszgq wykazywa¢ pelng odpornoS¢ na oddzialywanie Swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwaloéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawee.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢. uzgodniong z odbiorca. trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowanin znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znakuo

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- Iworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgiec,
lokalnych wgniecent lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaidowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nicostre. Znicksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kidérym tarcza ta byla poddana, musza by¢ usunigte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenic tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanic z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklcjenia. odklcjania, Auszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenic od tarczy bez jcj
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaloéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢c od 7 do 10 lat, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanic jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Dokladnoé¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, kidére moga powstaC przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wicksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny byC wigksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i Srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wysigpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kicrunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick zarysowan powicrzchni znaku.

Uszkodzenia folii nic moga znicksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymicniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienic takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize).

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wysigpowanie po wymaganym okresic gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu fuku zgi¢cia do 10 mm w Zzadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba nicodblaskows barwy
ciemno-szarej (Szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik
do _Instrukcji o znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mnicjsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie 1o jest wykonywane po
ukszialtowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. 2.Znaki nicodblaskowe

Nie przewiduje sig.
2.8. Materialy do montaZu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by czyste. gladkie, bez pekniec, naderwar,
rozwarstwiei i wypuklvch karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczanc w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.9, Przechowywanie i skladowanie materialow
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Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnic z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczenicih oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych. z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogilne wymagania dotyczace spragtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaC si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:
~ koparek kolowych, np. 0.15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0.25 m’,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 ¢,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
~ betoniarck przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych . .na mokro™,
— $rodkow transportowych do przewozn materialow,
~ przewoznych zbiornikéw na wodg,
—  sprzglu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne™ pkt 4.
4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnic z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanic.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt
Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 _Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, 1. jego pikictaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, powinny by¢ wykonane zgodnie z SST.
Dopuszczalne folerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu. nie wigeej niz + 1 %,
~ odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawicnia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowanin minimalnej
odleglosci umieszczenia znaku zgodnic z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].
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5.4. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane clementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20]. y

Wytrzymaloéé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiarow spoin nie
powinny przekraczac + 0.5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny o grubosci powyZzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomigdzy przylegajacymi do sicbic plaszczyznami nie
powinicn by¢ wickszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nic powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady
wicksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 (23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady. mm

Brak przetopu 2.0
Podiopienic lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3.0
Krater w spoinic 1.5
Wklgénigcie lica spoiny 1.5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Rosmica wysokosci  sasiednich wglebien

i wypukloéci lica spoiny 3.0

5.5.1 Poziom gorngj powicrzchni fundamentu

Przy zamocowaniu stupka w fundamencie betonowym Jub innym podobnym - pozadane jest. by gorna czgsC
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia chodnika lub terenu zielonego.

5.5.2 Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé¢ barwe szarg neutralna z tym, z¢ dopuszcza

si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwic -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest 1o wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcic lub
obrot. '

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji przez caly okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegélnoéci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczac w
sposob powodujacy narazenic kogokolwick na niebezpicczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie
moga powodowaé znicksztalcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogoélne™ pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow bclono\.wch -na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych. na wniosck Wykonawcy. Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasic wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobaty techniczna lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiarow wyrobow

dostarczonych przez producentow
Lp. Rodzajbadama  Liczba badan Opis badan i
1 Sprawdzenie  od 5do 10 Powierzchnie zbadac

powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzyé dostepnych narzedzi (np.  powinny byc¢
kazdej dostar-  linialow z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarck, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2

2 Sprawdzenic cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
Wymiarow clementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecic uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosc
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasic wykonywania robét

W czasie wvkonywania robot nalezy sprawdzac:
~ zgodno$¢ wykonania znakow pionowych 2z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakdow), !
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiem 5.3,
— poprawnos¢ ustawicnia stupkow zgodnie z punktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanych zlacz elementoéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacyi 1 pomiarow,
— ogledziny zaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiarow spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmgczeniowej spoin,
zgodnic z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 7.
llos¢ jednostek obmiarowych:
Stupki do znakéw drogowych — 4 szt.
Tablice znakéw drogowych — 4 szt.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdilne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projcktowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywic okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie larcz znakéw drogowych,
~ przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06250 Beton zwykly

1.

2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzviku. Sklad. wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia

6. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonow 1 zapraw

7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswictlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zaslosowania

10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk
12,  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZszonej wytrzymalosci. Gatunki
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13.
14.
15.
16.
17.
I8.
19.
20.

2L
22

23.

24

25.

26.

27

PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775
PN-8-02205
BN-89/1076-02
BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

28 Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,

poz. 120),
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Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Déwignice. Ogélne zasady projcktowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial | wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elcktrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania '

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawic ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjy. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i clektrody ze stopow stellitowych i prety 2
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.



6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST. oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewne) wysiangj mieszanki nasion traw,
Po wzejéciu roflin, laczna powierzchnia nie poroénigtych micjsc nic powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsiancj skarpy. a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawiomych micjsc nie powinien
przekraczaé 0.2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nic moga wyst¢powac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’® (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanic, obsianie.
[lo$¢ jednostek obmiarowych — 417 m2

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnicnia skarp i rowow przez humusowanie, obsianiei obejmuje:
— roboly pomiarowe i przygolowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchmi

3. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona rolin rolniczych

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z rozbiérka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
—  krawgznikow
—  chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
-Wymagania ogélne™ pki 2.
2.2. Rusztowania
—  Nie wysigpujj.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania d_otya.a& sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementdw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
~ ladowarki,
~ samochody cigzarowe,
— zrywarki,
~ mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne.
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

-

. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usuniccie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnic z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzynicra.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie clementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane clementy nic stajq si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinicn on przewicZé je na miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiéree elementéw drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projekiows beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenic kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno spetniac
odpowiednic wymagania okreslone dla ulicy kategorii KR-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla krawegznika — m (metr),
— dla law — m3 (metr szescienny)

. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne™ pkt 8.
Rozbiorka podbudowy betonowej gr. 18 cm — 100 m2
Rozbiérka nawierzchni asfaltobetonowej gr. 3 cm = 100 m2
Rozbidrka chodnikéw z plyt betonowych 50x50x7 = 120 m2
Rozbiérka obrzezy betonowych 8x30 =15 m
Rozbidrka krawe¢znikow betonowych 15x30=62

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
120



wyznaczenie powicrzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,
zaladunek i wywiczienic materialow z rozbiorki,
wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiorki krawgznikow:
~ odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszezeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 law,
zaladunek i wywiczienic materialu z rozbiorki.
wyréwnanic podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych. lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowe,

zaladunek i wywiezienic materialow z rozbiorki,

wyrdwnanic podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcnwane na  gorqco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramicnne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
na gorgeo
8. BN-87/5028-12 Gwozdzic budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim. okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zageszczenia gruntu.




